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Wikipedia -
ein Blick in die Zahlen

Zusammenfassung

Wikipedia bietet enorme Men-
gen an Wissen an. Durch das of-
fene Prinzip der Plattform entste-
hen ebenfalls Unmengen an Me-
tadaten. In diese werfen wir hier
einen Blick.




Ve

A R A R T
i IRRnni.

AR
A ORUM TR NN

NN RN

Z

.
AR
\"*‘5@




Wikipedia - ein Blick in die Zahlen

Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 3

2 Stand der Forschung 3

3 Methodik 4
3.1 Datenerfassung . . . . . . . . . 4
3.2 Aufbereitung und Visualisierung . . . . . . . ..o 4

4 Auswertung 5
4.1 Durchschnittswerte . . . . . . . . . ... 5
42 Weitere Werte . . . . . . . . e 6
4.3 Netzwerk-Analyse . . . . . . . . e 8

5 Fazit 11



Wikipedia - ein Blick in die Zahlen

1 Einleitung

Wikipedia gehért zu den meist besuchten Internetseiten. Der deutschsprachige Ableger ist mit
rund 2,5 Millionen Seiten die drittgroBte Version der Wikipedia [2]. Damit dirfte kaum ein:e Nut-
zer:in des Internets um diese Enzyklopadie herum kommen. Sie bittet einen enormen Umfang
an Wissen und Informationen.

Die Wikipedia als Palttform verfolgt einen offenen Ansatz bei dem jede:r Nutzer:in Informa-
tionen beitragen darf. Die Offenheit erstreckt sich auch auf die angebotene API, diese bietet
sehr viele Schnittstellen und Zugriff auf quasi den gesamten Bestand der Wikipedia. Diese
Maoglichkeit wird in dieser Arbeit genutzt um einen zufalligen Sub-Datensatz aus der Wikipedia
zu extrahieren und einen Blick in Zahlen und Statistiken zu werfen. Interessante Fragestellun-
gen, etwa nach der Verknipfung der Nutzer:innen, stellen sich, aber auch Informationen Uber

eine:n “Durchschnittsnutzer:in” zeigen wie die Wikipedia funktioniert.
2 Stand der Forschung

Grundsatzlich gibt es wenig Forschungsaktivitat rund um die gréBe der Wikipedia und deren
Nutzungs-Statistiken, dies lasst sich wohl damit begriinden, dass jegliche Informationen tber
die eigene API zuganglich sind [2].

McMahon et al. beschreiben die Abhangigkeit zwischen Wikipedia und Google, zu deren
Geschéftsbereich die weltgroBte Suchmaschine gehért [3]. Diese Verknipfung zeigt den Stel-
lenwert der Wikipedia auf. Sie ist flr viele Nutzer:innen erste Anlaufstelle im Internet auf der
Suche nach Informationen. So werden Ausziige aus der Wikipedia auch direkt in den Sucher-
gebnissen bei Google dargestellt.

In einer Arbeit von Truong wird eine soziale Netzwerkanalyse der gesamten Wikipedia vor-

genommen [6]. Zeigt sich bei der Netzwerksortierung nach den bearbeiteten Sprachen noch
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eine Gruppenbildung, so ist diese bei Betrachtung der Artikel nicht mehr gegeben.
Es lassen sich zahlreiche semantische Analysen der Wikipedia finden, diese werden hier

jedoch mangels Bezug zur Arbeit auBenvor gelassen.

3 Methodik

3.1 Datenerfassung

Die in dieser Arbeit verwendeten Daten werden direkt von der deutschen Wikipedia bezogen.
Diese stellt hierfur eine frei zugangliche API zur Verfigung. Die Bibliothek “Wikipedia” fur Py-
thon wahlt einen zufélligen Artikel aus der Wikipedia aus [4]. Dessen 500 letzte Revisionen,
sofern verfligbar, werden dann direkt Uber die JSON-API der Wikipedia abgefragt.

In einer MySQL-Datenbank werden diese Informationen dann gespeichert. Hierzu gehoren
alle Revisionen, die Seiten und die damit verbundenen Kategorien, sowie die Nutzer:innen die
die Revisionen vorgenommen haben.

Der gewonnene Datensatz beinhaltet 2.525 Seiten mit etwa 450.000 Revisionen von 26.000

Nutzer:innen. Diese Seiten sind mit knapp 9.000 Kategorien verknipft.
3.2 Aufbereitung und Visualisierung

Far die Aufbereitung der Daten kommen Python-Skripte zum Einsatz, diese bereiten die Daten
direkt aus der Datenbank auf und visualisieren diese Uber die “matplotlib” Bibliothek [5]. Fur
die Visualisierung von Netzwerken kommt darlber hinaus die Graphen-Software “Gephi” zum

Einsatz [1].



Wikipedia - ein Blick in die Zahlen

4 Auswertung

4.1 Durchschnittswerte

Die gesammelten Revisionen beginnen Anfang 2002, dies passt zur Geschichte der Wikipe-
dia, die 2001 begann [7]. Die Zahl der Artikel, oder Seiten, steigt nach den eigenen Angaben
der deutschen Wikipedia seitdem linear an. Dieser grob lineare Trend findet sich auch in der
Historie der gesammelten Revisionen, wo jedoch von Mitte 2003 bis 2007 ein etwas steilerer
Anstieg zu sehen ist (Abb. 2). Abweichungen zum Artikelwachstum ergeben sich durch die le-
diglich ausschnittsweise Betrachtung und der Differenz von Artikeln und Revisionen. Mit einem

R? Wert von 0,87 bestétigt sich der anndhernd lineare Verlauf.

Revisionen nach Datum
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Abbildung 1: Revisionen nach Datum

Im Durchschnitt beinhaltet der Datensatz 176,7 Revisionen pro Seite. Jede:r Nutzer:in hat
17,2 mal Seiten bearbeitet. Jede Seite ist im Schnitt mit 5,7 Kategorien versehen worden und
beinhaltet 224,6 Links und Bilder.

In jedem Monat wurden 2027 Revisionen angefertigt, diese haben im Schnitt 335,1 Bytes
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(Stellen) verandert. 119471 Revisionen (26,2 Prozent) haben Daten aus den Seiten genom-
men, 305139 (66,9 Prozent) haben Daten hinzugefligt. 6,9 Prozent haben im gleichem Mafe

Daten hinzugefligt und entfernt (Abb. 2).
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Abbildung 2: Revisionen nach Anderung

4.2 Weitere Werte

Pro Kategorie sind im Datensatz durchschnittlich 4,5 Revisionen vorhanden. Die Werte ent-
stammen einem groBen Wertebereich von 2 bis 458 Revisionen pro Kategorie. Die 15 am meis-
ten vertretene Kategorien sind in Abbildung 3 dargestellt. Darunter sind flnf interne Kategorien
der Wikipedia, die der Verwaltung dienen. Spitzenreiter ist die Kategorie “Mann”, 18 Prozent
der Seiten ist diese Kategorie zugeordnet, gefolgt von “Deutscher”, das hier als generisches
Maskulinum verwendet wird. “Frau” folgt auf dem flnften Platz, entsprechend 4 Prozent der
Seiten, dies ist jedoch unter einem Viertel an Revisionen im Bezug zur Kategorie “Mann”. Zu-

mindest der hier vorliegende Datensatz ist also deutlich von Personen, insbesondere Mannern,

gepragt.
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Revisionen pro Kategorie
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Abbildung 3: Revisionen nach Kategorie

Abbildung 4 zeigt, dass es viele Nutzer:innen mit nur wenigen Editierungen, also Revisio-
nen, gibt. Erst durch die doppelt-logarithmische Darstellung lassen sich Details erkennen. Bis
zu etwa einer Revisionszahl in der GréBenordnung von 1000 nimmt die Zahl der Nutzer:innen
exponentiell ab. Dartber hinaus finden sich nur noch einzelne Nutzer:innen. Ein gro3er Teil der

Wikipedia-Inhalte stammt somit von einer gro3en Zahl verschiedener Nutzer:innen.
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Nutzer:innen nach Anzahl an Revisionen
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Abbildung 4: Revisionen nach Nutzer:in

4.3 Netzwerk-Analyse

Fir die Netzwerkanalyse missen die Daten in einen Bezug zueinander gebracht werden.
HierfUr wird die Zahl an Revisionen an einem Artikel die Nutzer:innen gemeinsam haben heran-
gezogen. Editierte Nutzer:in A den Artikel Y 5 mal und Nutzer:in B denselben Artikel 8 mal, so
wird eine VerknUpfung mit der Starke 5 (das Minimum beider Revisionsanzahlen) zwischen
ihnen angelegt. Zusatzlich wird eine farbliche Sortierung der Nutzer:innen in eine Katego-
rie vorgenommen. Diese Kategorie entstammt der Seite die am meisten editiert wurde, aus
den Kategorien der Seite wird die meist genutzte Kategorie extrahiert. Um einen besseren
Uberblick (iber die Daten zu erhalten und um die Bedienung von Gephi mit der vorhandenen
Rechenleistung noch fllissig gestalten zu kénnen wird der Datensatz zuvor reduziert. Lediglich
Nutzer:innen mit mehr wie zwei Revisionen werden aufgenommen, Kanten (gemeinsame Re-
visionen) mussen groéBer wie finf sein. Somit hat der Datensatz etwa 10500 Nutzer:innen als

Knoten und 53000 Kanten.

B
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Eine Layout-Optimierung des Netzwerks mit dem Force-Atlas-2-Algorithmus und eine nicht-
lineare GroBBenverteilung der Knoten ist in Abbilung 5 zu sehen. In Grau sind hier Nutzer:innen
dargestellt denen keine Kategorie zugeordnet werden konnte. Die beiden gro3en Punkte in der
Mitte des Netzwerks gehoren zu einer IP-Adresse und zum “APPERDbot”. Letzterer Gbernimmt
automatisiert Korrekturen in Artikeln, erstere 1asst sich vermutlich ebenfalls als Bot deklarieren
aufgrund der hohen Anzahl an Revisionen und der starken VerknlUpfung. Diese beiden Nut-
zer:innen befinden sich in der Mitte des Netzwerks, da sie durch ihren automatisierten Ansatz
keine thematischen Abgrenzungen in ihren Revisionen aufweisen.

An den Randern des Netzwerks lassen sich mehrere kleine, farbliche Cluster erkennen.
Es handelt sich dabei um Nutzer:innen die vorwiegend in der gleichen Kategorie Editierungen
vornehmen. Trotz farblicher Ahnlichkeit kommen keine Cluster mit gleicher Kategorie mehrfach
vor, die Ahnlichkeit entsteht durch die Limitierung des Farbenspektrums bei den vorhandenen
900 Kategorien. Die Cluster sind jedoch immer wieder durchsetzt von Nutzer:innen anderer
Kategorien. Das Netzwerk weist grundstzlich eine geringe Cluster-Bildung auf.

Der Mittlere Grad im Netzwerk betragt 10,2. Ein:e Nutzer:in ist also im Schnitt mit 10,2
weiteren Nutzer:innen verknlpft. Die durchschnittliche Kantenlange betragt 48 Prozent des
Netzwerkdurchmessers, es existieren somit nur wenige Verbindungen zu den unmittelbaren

Nachbarknoten.
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Abbildung 5: Netzwerk-Graph (ForceAtlas 2, konvergiert)

Bricht man den ForceAtlas-2-Algorithmus ab, deutlich bevor das Netzwerk konvergiert, ge-
rade nachdem es sich entfaltet hat, so lasst sich der Aufbau des Netzwerks noch besser er-
kennen (Abb. 6). Die beiden sehr groBen Knoten sind noch nicht ins Zentrum des Netzwerks
gewandert, einzelne Knoten bilden sich an den Randern heraus. Diese sind stark mit den Kno-

ten im Zentrum verknUpft, aber lediglich Uber die jeweils gleiche Kategorie. Es handelt sich bei
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den Knoten am Rand des Netzwerks als um Nutzer:innen die zwar, je nach GréBe, durchaus

einige Editierungen vorweisen kdénnen, jedoch hauptsachlich in einer Kategorie verbleiben.

Abbildung 6: Netzwerk-Graph (ForceAtlas 2, unterbrochen)

5 Fazit

Die deutsche Wikipedia kann auf eine groBe Anzahl an Nutzer:innen zurlckgreifen. In diesem

zufallig gewahlten Datensatz sind weisen Nutzer:innen vorwiegend geringe Revisionszahlen
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auf. Der Uberwiegende Teil der Revisionen fligt neue Inhalte zu den Seiten hinzu. Diese Seiten
sind vowiegend Uber mannliche, deutsche Personen.

Die Analyse des berechneten Netzwerks bestatigt diesen Eindruck, die Nutzer:innen mit
den meisten Editierungen sind Bots. Das Netzwerk weist keine starke Clusterbildung auf. Die
Nutzer:innen sind untereinander recht lose verbunden und auch Uber einzelne Kategorien her-
aus verknupft. Ein geringer Anteil der Nutzer:innen ist jedoch hauptsachlich in einer einzelnen

Kategorie unterwegs, diese bilden sich am Rand des Netzwerks heraus.
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